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1.6 N° de horas de clase
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1.8 Docente
1.9 Condicién
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II. SUMILLA

SOLIDOS

: Asignaturas especificas
: EE 501
: Seguridad y Riesgo Ambiental / Toxicologia y Salud

SIX

:2022-B

: 04 horas semanales HT=2/ HP=2
: 03

: Richard Joao Huapaya Pardavé

: Obligatorio

: Virtual



La asignatura corresponde al rea de estudios especificos (gestion), es de caracter
tedrico-practico, tiene como proposito brindar al estudiante conocimientos para la
gestion y tratamiento de residuos sélidos.

Contiene los siguientes temas: Aspectos conceptuales sobre residuos soélidos.
Normas nacionales e internacionales sobre residuos sélidos. Problematica y andlisis
de los residuos sélidos. Planes de manejo de residuos sélidos. Tratamiento y gestion
de residuos solidos municipales e industriales, hospitalarios. Disposicion final de
residuos solidos. Reciclaje y comercializacion de residuos sélidos. Residuos de
aparatos eléctricos y electrénicos.

. COMPETENCIAS A LAS QUE APORTA

3.1 Competencias Generales

CG1.

CG2.

CGs.

Comunicacion.

Transmite informacién que elabora para difundir conocimientos de su campo
profesional, a través de la comunicacion oral y escrita, de manera clara y
correcta; ejerciendo el derecho de libertad de pensamiento con
responsabilidad.

Trabaja en equipo.

Trabaja en equipo para el logro de los objetivos planificados, de manera
colaborativa; respetando las ideas de los demés y asumiendo los acuerdos y
Compromisos.

Pensamiento critico.

Resuelve problemas, plantea alternativas y toma decisiones, para el logro de
los objetivos propuestos; mediante un andlisis reflexivo de situaciones
diversas con sentido critico y autocritico y asumiendo la responsabilidad de
sus actos.

3.2 Competencias de la carrera

Evaluar y gerenciar el medio ambiente y los recursos naturales

Disefiar, seleccionar y operar plantas de tratamiento de residuos sélidos
Efectuar estudios de reutilizacion de residuos solidos.

Realizar investigaciones relacionadas con el medio ambiente y los recursos

naturales.

IV. COMPETENCIAS DEL CURSO

e Comprende y aplica las operaciones y procesos del manejo econdémico y
ambiental de residuos solidos.

e Comprende y aplica las operaciones y procesos de la gestién integral de
residuos solidos.

e Propone programas y formula planes integrales de gestion de residuos solidos



V. ORGANIZACION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1

Manejo de residuos sdlidos

Logro de Aprendizaje

Comprendery aplicar las operaciones y procesos del manejo econémico y ambiental de
residuos solidos.
Al finalizar la unidad, el estudiante comprendera y aplicara las operaciones y procesos
del manejo econdmico y ambiental de residuos sélidos siguiendo criterios técnicos y

nomas.
Semana Contenidos Actividades Indicadores Instrumentos

N° de logro de
Evaluacioén

1 Conceptos, Conoce los | Organiza e | e Cuestionario
normativa criterios legales | interpreta los | enlinea
internacional y para el manejo y | dispositivos e Escala de
nacional sobre gestion de | legales en | apreciacion
residuos solidos. residuos solidos | funcion del 0 estimacion
Economia contexto de | ¢ Practica N°1
circular andlisis. — Evaluacién

diagnéstica
e Foro 1: mapa
mental
Convenios
Internacional
es

e Foro 2: mapa
mental
Normativa
internacional
e Foro 3:
comparacion
de la
normativa
vigente con
la anterior

e Mentimeter —
problematica
de residuos
e Creacion de
usuario
DINA y
ORCID.

2 Barrido y Aplica los | Realiza Trabajo 1:
limpieza de criterios técnicos | calculos para | Calculo de
espacios para el barrido | dimensionar el | recursos para
publicos. manual y barrido | barrido manual | barrido
Segregacion de mecanico. y mecénicos. manual,
residuos. Aplica criterios | Organiza e | mecanico,
Estudio de técnicos para | implementa LCV (Low
caracterizacion realizar un | estudios de | calorific value)
del ambito estudio de | caracterizaci® | en su distrito.
municipal. n de residuos | Célculo de

muestra para




caracterizacion sélidos estudio de
de residuos. municipales. caracterizacio
n, explicacion
y analisis de
estudios de
caracterizacio
n de un distrito.
Almacenamiento Aplica  criterios | Realiza Trabajo 2:
técnicos para el | calculos para | Disefio de un
acondicionamien | dimensionar el | almacén

to, transporte | almacenamien | central para un
interno, to de residuos | mercado de
almacenamiento | solidos. abastos o para
central y la UNAC o isla
procedimientos de
de emergencia. contenedores
soterrados
para una
poblacién
especifica.
Recoleccion y Aplica criterios | Realiza Trabajo 3:
transporte técnicos para | célculos y | Propuesta de
disefiar el | aplica criterios | disefio de
método de | técnicos para | rutas de
recoleccion disefiar el | recoleccion de
(Neumatica y por | método y | residuos
medio de | sistema de | solidos.
vehiculos). recoleccion de | Presentacion
Aplica criterios | residuos. trabajo N°1.
técnicos para
realizar el
planeamiento de
recoleccion, asi
como el
dimensionamient
o del sistema de
recoleccion.
Valorizacion y Esquematiza las | Realiza Presentacion
acondicionamient técnicas de | célculos y | trabajo N°2.
0 reciclaje de | aplica criterios | Foro: Islas de
diversos técnicos para | plastico
materiales dimensionar

Célculos para la
valorizaciéon de
residuos.

alternativas de
valorizacion y
acondicionami

ento de
residuos
Valorizacion y Esquematiza las | Realiza Expone y
acondicionamient técnicas de | calculos y | describe el
0 reciclaje de | aplica criterios | trabajo de
diversos técnicos para | aplicacion.
materiales dimensionar

alternativas de
valorizacion y
acondicionami




ento de

residuos

7 Transferencia Esquematiza los | Realiza Practica N°2
tipos de | calculos y | Célculo del
transporte aplica criterios | tamafio de
externo técnicos para | vehiculos
(Maritimo, fluvial, | dimensionar recolectores /
terrestre, estaciones de | Disefio de
ferroviario). transferencia reactor de
Esquematiza los | de residuos. biogas / Costo
tipos de de estacion de
estaciones  de transferencia.
transferencia, asi
como reconoce
las
caracteristicas
de disefio de
estaciones  de
transferencia
municipal.

8 Examen Parcial

9 Tratamiento Busca, discute y | Realiza Presentacion
analiza los | calculos y | trabajo N°3
diferentes tipos y | aplica criterios | Foro: La
criterios de | técnicos para | ciudad de la
tratamiento  de | dimensionar el | basura
residuos soélidos | tratamiento de
(Fisicos, residuos
quimicos, fisico- | solidos.
guimicos, etc.).

10 Disposicion final Aplica criterios | Realiza Taller  sobre
técnicos para el | calculos y | calculo de
disefio de | aplica criterios | requerimiento
rellenos técnicos para | de maquinaria
sanitarios y | dimensionar la | para
rellenos de | disposicion compactacion
seguridad. final de | Foro 1: Basura

residuos a cielo abierto

solidos. Foro 2:
Basurero del
mundo

11 Disposicion final Aplica criterios | Realiza Taller  sobre
técnicos para el | célculos y | Disefio de
disefio de | aplica criterios | relleno
rellenos técnicos para | sanitario.
sanitarios y | dimensionar la
rellenos de | disposicion
seguridad. final de

residuos
sélidos.




Unidad N° 02

Gestion de residuos sélidos

Logro de Aprendizaje

Comprender y aplicar las operaciones y procesos de la gestion integral de residuos

solidos.

Al finalizar la unidad, el estudiante comprendera y aplicara las operaciones y procesos
de la gestién integral de residuos soélidos siguiendo criterios técnicos y homas.

Semana | Contenidos Actividades Indicadores Instrumentos
N° de logro de
Evaluacion
12 e Manejo de|e Aplica criterios | Conoce y | Trabajo 4:
residuos técnicos para la | domina los | Exposiciones
sélidos en los gestiéon integral | reglamentos en equipos: E1
sectores: de los residuos | sectoriales de | (construccion),
construccion, sé6lidos en | manejo y | E2
agricultura vy distintos gestion de | (agricultura),
salud. contextos. residuos E3 (salud), E4
e Ley y sélidos, asi | (ley y
reglamento como normas | reglamento
sobre y sobre
recicladores, disposiciones | recicladores),
residuos y complementari | E5 (RAEE) y
aparatos as. E6 (Guia para
eléctricos y el Control de
electronicos y Incendios en
guia para el Botaderos de
control de Residuos
incendios en Solidos
botaderos de Municipales).
residuos
sélidos
municipales.
Unidad N° 03

Logro de Aprendizaje

Comprender y formular programas y planes integrales de gestion de residuos solidos.
Al finalizar la unidad, el estudiante comprendera y formulara programas y planes
integrales de gestion de residuos solidos siguiendo criterios técnicos y nomas.

Semana | Contenidos Actividades Indicadores Instrumentos
N° de logro de
Evaluacién
13 e Herramientas | e Aplica los | Interpreta, Trabajo 5:
para la criterios técnicos | analiza, evalGa | Exposicion
gestion para la gestion |y propone | sobre
integral de integral de | alternativas de | principales




residuos residuos soélidos | solucion a | indicadores de
soélidos en el en el @&mbito | través del Plan | los planes
ambito municipal. Provincial de | provinciales de
municipal: Gestion gestion

Plan Integral de | integral de
Provincial de Residuos residuos
Gestién Sélidos solidos y
Integral de comparacion
Residuos con la guia
Solidos. respectiva.
Aplicacion de

casos

(PPGIRS

costa, sierra 'y

selva).

14 Herramientas Aplica los | Interpreta, Trabajo 6:
para la criterios técnicos | analiza, evalla | Exposicion
gestion para la gestion |y propone | sobre
integral de integral de | alternativas de | principales
residuos residuos sélidos | solucion a | indicadores de
sélidos en el en el ambito | través del Plan | los planes
ambito municipal. Distrital de | distritales de
municipal: Manejo de | manejo de
Plan Distrital Residuos residuos
de Manejo de Sélidos sélidos y
Residuos comparacion
Sdlidos. con la guia
Aplicacién de respectiva.
casos Presentacion
(Distritos de de trabajo de
Limay Responsabilid
Callao). ad y

proyeccion
social.
Presentacion
de articulo
cientifico.

15 Herramientas Aplica los | Interpreta, Trabajo 7
para la criterios técnicos | analiza, evalia | Exposicion de
gestion para la gestion |y propone | plan de
integral de integral de | alternativas de | minimizacion y
residuos residuos sdlidos | solucion a | manejo de
sélidos en el en el ambito no | través del plan | residuos
ambito no municipal. de solidos.
municipal: Elabora un plan | minimizacion y | Presentacion
Plan de de minimizacién | manejo de | de trabajos
minimizacion y manejo de | residuos (PMMRS)

y manejo de residuos solidos. | solidos. Discusion de
residuos resultados.
sélidos Analiza, critica

(PMMRS). y utiliza el

Aplicacion de
casos
(Goldfields,
CARVIMSA,

balance de
actividades en
los procesos
industriales.




ESMETAL y
OLYMPIC,
otros).

16 Examen Final

17 Examen Sustitutorio

VI.

METODOLOGIA
La Universidad Nacional del Callao, Licenciada por la SUNEDU tiene como fin supremo la
formacion integral del estudiante, quien es el eje central del proceso educativo de
formacion profesional; es asi como el Modelo Educativo de la UNAC implementa las
teorias educativas constructivista y conectivista, y las articula con los componentes
transversales del proceso de enseflanza — aprendizaje, orientando las competencias
genéricas y especificas. Este modelo tiene como propésito fundamental la formacién
holistica de los estudiantes y concibe el proceso educativo en la accién y para la accion.
Ademés, promueve el aprendizaje significativo en el marco de la construcciéon o
reconstruccion cooperativa del conocimiento y toma en cuenta los saberes previos de los
participantes con la finalidad que los estudiantes fortalezcan sus conocimientos y formas
de aprendizaje y prosperen en la era digital, en un entorno cambiante de permanente
innovacién, acorde con las nuevas herramientas y tecnologias de informacion y
comunicacion.
La Facultad de Ingenieria Ambiental y de Recursos Naturales de la UNAC, en
cumplimiento con lo dispuesto en la Resolucién Viceministerial N°085-2020-MINEDU del
01 de abril de 2020, de manera excepcional y mientras duren las medidas adoptadas por
el Gobierno con relacién al estado de emergencia sanitario, se impartird educacion remota
no presencial haciendo uso de una plataforma virtual educativa: espacio en donde se
imparte el servicio educativo de los cursos, basados en tecnologias de la informacién y
comunicacion (TICs).
La plataforma de la UNAC es el Sistema de Gestion Académico (SGA-UNAC) basado en
Moodle, en donde los estudiantes, tendrdn a su disposicion informacion detallada del
curso: el silabo, la matriz formativa, ruta del aprendizaje, guia de entregables calificados,
y los contenidos de la clase estructurados para cada sesion educativa. El SGA sera
complementado con las diferentes soluciones que brinda Google Suite for Education y
otras herramientas tecnoldgicas multiplataforma.
Las estrategias metodologicas para el desarrollo de las sesiones teéricas y practicas
permiten dos modalidades de aprendizaje en los estudiantes:

MODALIDAD SINCRONICA

Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que permiten la
comunicacion no presencial y en tiempo real entre el docente y los estudiantes.
Dentro de la modalidad sincrénica, se hara uso de:

¢ Diapositivas en formato ppt o Prezzi

e Lluvias de ideas / Debate / mapas mentales

¢ Mentimeter / Quizziz / cuestionarios /

e Exposiciones / trabajos en equipo / casos aplicativos

MODALIDAD ASINCRONICA

Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que posibilitan el
intercambio de mensajes e informacién entre los estudiantes y el docente, sin
interaccion instantanea. Dentro de la modalidad asincrénica, se hara uso de:




e Trabajos encargados indicados en las unidades de aprendizaje
e Foros
e Practicas calificadas / Quizziz

ENTORNO VIRTUAL DE APRENDIZAJE
Aula Virtual UNAC en Moodle, Google Meet, Google Drive.

INVESTIGACION FORMATIVA

Se requiere la elaboracion de un trabajo de investigacion de acuerdo al
Reglamento de Investigacién Formativa (Aprobada por Resolucion N° 150-2018-
CU del 17 de julio de 2018). Se realiza seguimiento y revisién permanente con
entregables definidos por semana indicados en las unidades de aprendizaje. Los
mejores trabajos seran presentados en la actividad semestral organizada por el
CERS-FIARN. Se promueve que todos los trabajos se adapten a los formatos de
revistas indexadas, sean revisados y presentados con el apoyo del Instituto
Central de Investigacion de Ciencia y Tecnologia (ICICYT - UNAC).

RESPONSABILIDAD SOCIAL (académica, ambiental, investigacion, gestion)

La Universidad Nacional del Callao, dentro del &mbito educativo, hace frente a su
funcién social respondiendo a las necesidades de transformacién de la sociedad
a nivel regional y nacional mediante el ejercicio de la docencia, la investigacién y
la extension. En esa linea, la responsabilidad social académica de esta asignatura
consiste en realizar alguna de las siguientes actividades: Exposicién de la
investigacion formativa, o exposicion de un tema del curso, o la participacién como
ponentes en una de las actividades dentro del Convenio firmado entre el Gobierno
Regional del Callao y la Facultad de Ingenieria Ambiental y de Recursos
Naturales.

VII. MEDIOS Y MATERIALES (RECURSQS)

MEDIOS INFORMATICOS MATERIALES DIGITALES
a) Computadora a) Diapositivas de clase
b) Internet b) Texto digital
c) Correo electrénico ¢) Videos
d) Plataforma virtual d) Tutoriales
e) Software educativo e) Enlaces web
f) Pizarra digital f) Articulos cientificos




VIII.

SISTEMA DE EVALUACION

Evaluacién diagnéstica: se debe realizar al inicio de ciclo para determinar
los diferentes niveles de conocimientos previos con los que el estudiante llega
al curso. Se sugiere usar un cuestionario en linea en base a bancos de
preguntas.

Evaluacién formativa: es parte importante del proceso de ensefianza
aprendizaje, es permanente y sistematico y su funcion principal es recoger
informacion para retroalimentar y regular el proceso de ensefianza
aprendizaje. Para garantizar el desarrollo de competencias, se sugiere usar
recursos e instrumentos mixtos cuantitativos y cualitativos. Se debe trabajar
en base a productos, como proyectos, analisis de casos, portafolios, ensayos,
recursos audiovisuales, informes, guias, entre otros. Ademas, se sugiere usar
como instrumentos de evaluacidon rubricas, listas de cotejo, fichas de
indagacion, fichas gréficas, instrumentos de evaluacion entre pares, entre
otros.

Evaluacién sumativa: se establece en momentos especificos, sirve para
determinar en un instante especifico, el nivel del logro alcanzado, por lo
general se aplica para determinar el nivel de conocimientos logrados. Para
este tipo de evaluacién, se aplica mayormente cuestionarios y pruebas
objetivas en cualquier formato. Se sugiere usarse en un porcentaje minimo
dado que solo permiten la medicién cuantitativa de los conocimientos.

CRITERIOS DE EVALUACION:
La ponderacion de la calificacién serd la siguiente:

Evaluacion Instrumento
Unidad (producto de Aprendizaje Siglas Peso de
evaluados con nota) Evaluacion

1 Practica 1 (Evaluacion A 0.02 Matriz de
diagnéstica) ’ especificaciones
Trabajo 1: Calculo de recursos Matriz de
para barrido manual, mecénico, especificaciones
LCV (Low calorific value) en su
distrito y Céalculo de muestra

1 . . ., B 0.04
para estudio de caracterizacion,
explicacion y analisis de
estudios de caracterizacion de
un distrito.
Trabajo 2: Disefio de un Matriz de

1 almacén central para un C 0.04 especificaciones
mercado de abastos
Trabajo 3: Propuesta de disefio Matriz de

1 de rutas de recoleccion de D 0.04 especificaciones
residuos solidos
Trabajo 4: E1 (construccion), E2 Matriz de
(agricultura), E3 (salud), E4 (ley especificaciones
y reglamento sobre

2 recicladores), E5 (RAEE) y E6 E 0.04
(Guia para el Control de
Incendios en Botaderos de
Residuos Soélidos Municipales)

L L Matriz de
1 Practica 2 F 0.08 especificaciones
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Trabajo 5: PPGIRS Principales Matriz de

3 variables y comparacion con la G 0.04 especificaciones
guia respectiva
Trabajo 6: PDMRS Principales Matriz de
3 variables y comparacion con la H 0.05 especificaciones
guia respectiva
Trabajo 7: Exposicion de plan Matriz de
3 de minimizacion y manejo de | 0.05 especificaciones
residuos solidos
1 | Examen Parcial J 0.15 Matriz de
espeC|f|caC|ones
STy : Matriz de
3 Participacion activa en clase K 0.10 especificaciones
3 Investigacién formativa L 0.15 Rubrica
3 Proyeccion 'y responsabilidad M 0.05 Rubrica
social
. Matriz de
3 Examen Final N 0.15 especificaciones
TOTAL 1.00

Férmula para la obtencién de la nota final:

NF= 0.15*(J) + 0.15%(N) + 0.02+(A)+0.08*(F) + 0.3*((B+C+D+E+G+H+I)/7) + 0.1%(K) +
0.15*(L) + 0.05*(M)

REQUISITOS PARA APROBAR LA ASIGNATURA
De acuerdo Reglamento General de Estudios de la Universidad Nacional del
Callao, se tendra a consideracion lo siguiente:

Participacién activa en todas las tareas de aprendizaje.

Asistencia al 70% como minimo en la teoria y 80% a la practica.

La escala de calificacion es de 00 a 20.

El alumno aprueba si su nota promocional es 11

Las evaluaciones son de caracter permanente.

Las evaluaciones de las asignaturas son por unidades de aprendizaje.

La nota de la unidad constituye una nota parcial y tiene un peso establecido
en el silabo. La nota final se obtiene con el promedio ponderado de las notas
parciales.
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